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Objectif de la présentation

= En partant des obligations européennes, montrer comment
les normes européennes sont utilisées en France pour la
construction, I'exploitation et la maintenance des installations

a cables
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Les obligations européennes
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Les obligations européennes

= Directive 2000/9/CE, puis reglement 2016/424, relatifs aux
installations a cables

3.5.2000 [ FE ] Journal officiel des Communauiés européennes L 106/21

DIRECTIVE IDMIP!CE DU PARLEMENT EUROPEEN ET DU CONSEIL
du 20 mars 2000

relative aux installations a cibles transportant des personnes

31.3.2016 ] Journal officiel de I'Union europésnne L2811

{Acres législarifz)

REGLEMENTS

REGLEMENT (UE) 2016/424 DU PARLEMENT EUROPEEN EI DU CONSEIL
du 9 marz 2016
relarif aux insrallarions 3 cablez er abrogeant la directive 2000/9/CE

(Texte présentant de 'incérét pour I'EEE)

L'utilisation des normes européeennes installations a cables en France




Les obligations européennes

= Constat que la sécurité repose autant sur les contraintes liees au
site que sur la qualité des fournitures industrielles et de la fagon
dont elles sont assemblées, implantées sur site et surveillées
pendant I'exploitation

= Partant de la, double objectif

= assurer la sécurité des usagers de facon homogene

= et la libre circulation des éléments constitutifs des installations a
cables, en facilitant le travail des fabricants

= Pour satisfaire cet objectif :

= Harmonisation des prescriptions relatives a la sécurité et a la protection
des personnes transportées, s’appliquant aux installations a cables, a
leur génie civil, leurs sous-systemes et leurs composants de sécurité.

= Definition des procédures d’autorisation et de contrdle s'appliquant de
facon uniforme dans tous les Etats
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Les obligations européennes

= QObligation pour les Etats membres de fixer les procédures
d'autorisation de la construction des projets d'installations a cables,
de leur modification et de leur mise en service

= Obligation pour les fabricants de soumettre leurs composants de
Sécurité et sous-systemes a une évaluation de conformité par des
organismes notifies (marquage CE)

= Les procédures d'autorisation doivent eégalement garantir que les
sous-systemes et composants de sécurité ne sont intégrés dans les
installations a cables que s'ils permettent la construction
d'installations a cables qui sont conformes au présent reglement

= Pour cela, deux outils :

= La realisation systématique d’une étude de seécurité

= La définition et l'utilisation d’exigences essentielles
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L’'analyse de sécurite

= Une analyse de sécurité est exigée pour chaque installation
nouvelle :

= Etablir I'inventaire des risques et des situations dangereuses, de
recommander les mesures envisagées pour faire face aux risques

= Dresser la liste les composants de sécurité et des sous-systemes
devant étre intégrés dans l'installation a cables

= La liste des composants de sécurité est (un peu) variable d’une
installation a 'autre

= La liste des sous-systemes est donnée dans 'annexe 1 au
reglement européen

= Le résultat de 'analyse est formalisé dans un rapport de sécurité
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Les exigences essentielles

= Les installations a cables et leur génie civil, leurs sous-systemes et
leurs composants de sécurité doivent satisfaire aux exigences
essentielles.

= Ces exigences essentielles sont définies dans I'annexe Il au
reglement européen.

= Elles couvrent la conception, la réalisation des composants de
Sécurité et des sous-systemes,

= Mais également leur assemblage pour réaliser une installation a
cable,

= Sans oublier les problématiques d’exploitation et de maintenance

=> Une approche élémentaire et globale
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Les exigences essentielles

= Notion d’exigences essentielles typique des directives « nouvelles
approches »

= Neécessité de les préciser dans des normes européennes

= L’harmonisation des normes (= références des normes citées au
JOUE) permet d’établir que les installations a cables conformes a
ces normes européenne sont présumeées conformes aux exigences
essentielles.

= Principe valable au niveau élémentaire avec les composants de
Sécurité et les sous-systemes.
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Les normes européeennes

= Elaborées par le Comité Européen de Normalisation (CEN) —
Comité technique (TC) n°242

= Mandat de la Commission Européenne au CEN pour élaborer des
normes harmonisées a I'appui du reglement installations a cables

= Elaboration de tout un ensemble de normes
= Dispositions générales
= EN 1907 Terminologie

= EN12929-1 Prescriptions applicables a toutes les installations

= EN12929-2 Prescriptions complémentaires pour les télepheériques
bicables a va et vient sans frein de chariot

= EN12930 Calculs
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Les normes européeennes

= Les cables
= EN12927 (8 parties)
= Les dispositifs mécaniques
= EN13223 Entrainements et autres dispositifs mécaniques
= EN 1908 Dispositifs de mise en tension
= Les véhicules
= EN13796 Véhicules (3 parties)
= Les dispositifs électrotechniques
= EN 13243 Dispositifs electriques autres que les entrainements
= Le génie-civil
= EN13107 Ouvrages de génie-civil
= L’exploitation et la maintenance
= EN12397 Exploitation

= EN 1709 Examen probatoire, maintenance, controles en exploitation 'ﬁ

= EN 1909 Récupération et évacuation SIRMIC

-
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Les normes européeennes

= Quelques normes particulieres ou en projet

= EN 12408 Assurance de la qualité (non harmonisée)

= TR 14819 Prévention et lutte contre les incendies
(Rapport technique en 2 parties)

= Pr EN 17064 Prévention et lutte contre l'incendies
(en instance de publication)

= Compléments a différentes normes en cours de préparation pour une
meilleure intégration de la problématique de la sécurité du travail
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Rappel de géeneéralités
sur les normes

= La norme est destinée a servir de base dans les relations entre
partenaires économiques, scientifiques, technigues et sociaux.

= La norme par nature est d’application volontaire. Référencée dans
un contrat, elle s'impose aux parties.

= Une réglementation peut rendre d’application obligatoire tout ou
partie d’'une norme.

= La norme est un document élaboré par consensus au sein d’un
organisme de normalisation par sollicitation des représentants de
toutes les parties intéressées. Son adoption est precédee d’'une
enguéte publigue.

= La norme fait I'objet d’'un examen réegulier pour évaluer sa
pertinence dans le temps.
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L'application des normes
européennes en France

-
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Prise en compte dans I'élaboration des
regles nationales
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Elaboration de la réglementation
installations a cables

Textes réglementaires francais au niveau administratif

= Deéfinir les procédures d’autorisation des installations a cables

= Un volet gérant les aspects sécurité

= D’autres volets pour les aspects droit des sols, protection de
I'environnement, ...

= Le contenu du processus est de la responsabilité des Etats membres

= Pour les aspects sécurité, procedure type choisie par la France :

= Evaluation par tierce partie

= Double approbation / autorisation declinées en 2 dossiers :

. avant I'engagement des travaux
. avant la mise en service

= Décision impliquant I'Etat (validation Préfet local, instruction STRMTG)

TC
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Elaboration de la réglementation
installations a cables ‘

Textes réglementaires francais au niveau technique

Les pays de 'UE ne peuvent pas imposer des régles contraires au
marquage CE des constituants de sécurité et des sous-systemes, ce
qui reviendrait a empécher leur libre circulation

Les pays de 'UE peuvent par contre fixer les regles de configuration
('assemblage des constituants et sous-systemes et leur association
avec le génie-civil pour former une installation)

lls peuvent de méme fixer les regles relatives a I'exploitation et la
maintenance.

Des arrétés du ministere des transports et des guides du STRMTG
déclinent, par type d’appareil, les obligations européennes et les
completent, tant pour la configuration que I'exploitation et la
maintenance des appareils.

,:. :ﬁ
SIRMIG
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Les regles techniques en France

= Les objectifs de sécurité sont fixes par des arrétés qui :
- sont obligatoires
- prevoient des dérogations possibles en cas d'innovation
= Lesregles de l'art sont fixées par des guides du STRMTG :

- dont le respect emporte presomption de conformité aux exigences
de l'arrété

- mais qui ne sont pas obligatoires (possibilité d’avoir des solutions
alternatives, justifiee par démonstration de sécurité)

Téléphériques 7 aolt 2009 RM2 Conception générale
RM1 Exploitation et maintenance

Téléskis 9 aolt 2011 RM4 Conception générale
RM3 Exploitation et maintenance

Funiculaires RMS5 Exploitation et maintenance
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Exemple des télépheriques

= Les dispositions de l'arrété et des guides RM1 et RM2 ont été
élaborées en cohérence avec les exigences essentielles de la
directive (elles se recouvrent).

= Pour ce qui concerne la création des appareils, le guide RM2 ne
contient que des dispositions relatives a la configuration (=
'assemblage de composants et sous-systemes et leur inscription
dans un site).

= Il ne contient pas de regles relatives a la conception des
composants de sécurité ou des sous-systemes (sinon, risque de
contrevenir au principe de libre circulation des composants
marques CE)

= Le guide RM1 detaille les regles d’exploitation et maintenance.
Celles-ci ne sont pas considerées comme de nature a empécher la
libre circulation des composants de sécurité ; ni a fortiori des sous-
systemes.
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Exemple des telephériques
Les regles de configuration du guide RM2

= |l s’agit des dispositions du type :

= Implantations (gabarits, survols, gestion du risque incendie, gestion des
croisements)

= Vitesses, intervalles entre véhicules
= Aires d'embarquement et de débarquement
= Emploi et réutilisation de composants

= Regles de calculs (génie civil, coefficients de sécurité des cables,
stabilité des cables sur leurs appuis...)

= En général, les dispositions correspondantes des normes
europeéennes ont éte reprises.

= Cependant, selon retour d’expérience, des regles moins
contraignantes qui préexistaient en France ont pu étre retenues

= De la méme maniere, des regles supplémentaires ont été définies ,ﬁ
pour tenir compte du retour d’expérience STRMTC

-
RIS U
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Exemple des télepheéeriques
Les regles de configuration du guide RM2

Quelgues exemples : Regles reprises a 'identique : stabilité des
appuis de cable porteurs

d) La sécunté d’appui du cable porteur sur les sabots doit étre justifiée en déterminant la pression critique
du vent gest pour chaque cété du sabot selon la Formule (3) en d), en vérifiant que -

1) en exploitation, ges= 250 N/m? ;

2} hors exploitation, gest= 1 000 N/m?2.

La pression critique du vent hors exploitation peut se situer entre 250 N/m?2 et 1 000 N/m2, si d'autres
mesures contre un déraillement sont prises (par exemple, montage d’'un dispositif de protection contre le
déraillement).

Woir FEN 13223.

La pression critiqgue du vent doit &tre calculée selon la Formule (3) suivante :

=J§x‘ﬂl_5i"“)x Z{i;) [Na’mz] (3)

d) La sécurité d'appui du céble porteur sur les sabots doit étre justifiée en déterminant la pression
critique du vent gerit pour chaque cété du sabot selon la formule en ¢€) et en vérifiant que :

- en exploitation, es = 250 N/m? ;
- hors exploitation, ¢ = 1000N/m? .

RM2 Cependant, la pression dynamique critique hors exploitation peut étre de 250 N/m* a 1000 N/m?,
si d’autres mesures contre un déraillement sont prises (par ex : montage d'un dispositif de
protection contre le déraillement).

On se reportera a 'EN 13223.

¢) La pression critique du vent doit étre calculée selon la formule swvante :
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Exemple des télepheéeriques
Les regles de configuration du guide RM2

Quelques exemples : Regles reprises partiellement a l'identique :
cas des survols

8 Hauteur de survol maximale admissible

81 Geéneralités

29-1
8.1.1 La hauteur de survol maximale d'une installation dot en principe étre déterminée compte tenu des
possibilites d'evacuation et est limitee au bnn du cable sur lequel les passagers sont transportés.
En ce qui conceme |'évacuation, FArticle 13, ainsi que 'EN 1909 s'appliguent.
8.1.2 La hauteur de survol maximale des vehicules de telépheénques doit &tre calculée dans le cas de charge le
plus défavorable du téléphéerique a I'arrét et a la tension nominale, compte tenu des pentes transversales du terrain.
A3 -7.8 - HAUTEURS DE SURVOL

2 Article 8 de I'arrete du 07 aout 2009

La hauteur de survol par rapport au sol est déterminée, en tenant compte des possibilités
d’évacuation ainsi que du relief environnant, notamment de fagon a minimiser le risque de géne
ou d’effet de panique 1ié au vide pour les usagers transportés dans des véhicules ouverts.

Hauteur maximale au-dessus du sol :

En tout point de 1'installation, on appelle hauteur maximale de survol la distance qui sépare le
point le plus bas d’un véhicule et le sol. Cette distance est calculée formellement de la maniére

suivante :

- dans ’axe de I"installation : A
- installation a I’arrét ; : ﬁ
- terrain non enneigé ou enneigement minimal admissible en exploitation ;

absence de vent ; ST gNlTG
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Exemple des télephéeriques
Les regles de configuration du guide RM2

Quelques exemples : Regles reprises partiellement a l'identique :
9-1  cas des survols

8.2 Telephériques avec véhicules fermes
8.2.1 En général, la ligne du cable doit &tre choisie de facon a obtenir une hauteur de survol maximale de 60 m.

8.2.2 La hauteur de survol peut éfre supérieurs & 60 m si, en cas dévacuation verticale dans ces trongons,
au maximum 5 vehicules par brin de cable sont concemes.

8.2.3 Pour les frongons de téléphénque ol une évacuation le long du cible est prévue il n'y a pas de restrictions
concemant la hauteur de survol.

8.3 Telephériques avec véhicules ouverts

8.3.1 En général, la ligne du cable deit &tre choisie de fagon & obtenir une hauteur de survol maximale de 15 m.

8.3.2 Cette hauteur de survol d2 15 m peut étre dépassse de 10 m au maximum sur une longueur de la corde
au total de

. -y . . . ]
200 m, sur installation de longueur inférieure au Sgale & 1 000 m : Cette hauteur de survol n’est pas limitée pour les types d’installations suivantes :

— 20 % de la longueur de l'nstallation si celle-ci est supérieure & 1 000 m. - Téléphériques a systéme bicdble, & mouvement va et vient ;

Chague trongon ayant une hauteur de survol supérieure & 15 m peut atteindre une

- ron " L 5 " - q v
et chaque tr avec une hauteur de survol supérieurs & 20 m peut atteindre un - Téléphériques équipés d’au moins 2 cébles porteurs ou porteurs-tracteurs et de véhicules

fermés et verrouillés.
Cette hauteur de survol est limitée pour les types d’installations suivantes :

- Téléphériques n’appartenant pas aux deux catégories précédentes et équipés de véhicules
fermés et verrouillés : 60 m ;

toutefois la hauteur de survol est autorisée sans limitation :

- 5’1l v a au maximum 5 véhicules sur chaque brin de céble simultanément
concernés par le franchissement d’une dépression

- ou bien s1 I’évacuation est réalisée le long des cdbles ;

RM2

- Téléphériques n’appartenant a aucune des catégories précédentes : 15 m: toutefois la
hauteur de survol lors du franchissement des courtes dépressions est autorisée jusqu’a
25 m. On appelle « courtes dépressions ». les dépressions du niveau de survol par rapport
a la référence de 15 m dont la longueur totalisée sur le parcours est inférieure a 300 m
pour les installations d'une longueur inférieure 4 1500 m et & 20 % de la longueur de la
ligne pour les installations d'une longueur supéricure a 1500 m.
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Exemple des télepheéeriques
Les regles de configuration du guide RM2

Quelgues exemples : Regles difféerentes : cas des oscillations
transversales pour un siege
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Exemple des télephéeriques
Les regles de configuration du guide RM2
Quelques exemples : Regles supplémentaires : gabarit / multipaires

Il doit étre vérifié par calcul, dans les cas de charge prévus ci-aprés, l'absence d'interférence entre
les cables aériens placés entre les voies (cdbles sur lesquels aucun véhicule ne circule) et les
cables tracteurs ou porteurs-tracteurs ainsi que les véhicules (supposés en position verticale, sans
prise en compte du VMPS).

Les caleuls sont réalisés compte-tenu des déplacements des différents cdbles. en considérant le
vent en exploitation (ef. article A3 — 7.2.1.2) et une tension nominale sans effet dynamique m
minoration de fléche du cable porteur-tracteur ou tracteur.

- Cable porteur-tracteur ou tracteur se déplacant sous 1'effet du vent (cas de charge ligne vide-
vide). cdble aérien entre les voies fixe (fleche calculée tenant compte du type d’ancrage du cable
aérien entre les voies et pour une température de 30°).

- Cable porteur-tracteur ou tracteur se déplacant sous I'effet du vent (cas de charge ligne vide-
vide), cédble aérien fixe (fleche calculée tenant compte du type d’ancrage du cable aérien entre les
voies, pour une température de 0°C, avec une gaine de givre de 40 % de ’épaisseur totale).

- Cable porteur-tracteur ou tracteur fixe (cas de charge ligne vide-vide), cible aénien entre les
voies se déplacant sous I'effet du vent (fléche calculée tenant compte du type d’ancrage du céble
aérien entre les voies et pour la température de 30°).

- Cable porteur-tracteur ou tracteur fixe (cas de charge ligne vide-vide), cdble aénien entre les
voies se déplacant sous I'effet du vent (fléche calculée tenant compte du type d’ancrage du céble
aérien entre les voies, pour une température de 0°C, avec une gaine de givre de 40 % de

I’épaisseur totale). g :ﬁ
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Exemple des télephéeriques
Les regles de configuration du guide RM2
Quelques exemples : Regles supplémentaires : gabarit / multipaires

= Pour ce qui concerne le génie-civil, le guide RM2 offre la possibilité
de choisir entre deux approches

= Soit l'utilisation de regles francaises, en partie définie dans RM2, en
partie renvoyee a des codes nationaux pour le dimensionnement des
éléments :

= Fascicule 62 fondations

= BAEL91 ouvrages béton

= CM®66 constructions métalliques
=> référentiels déja anciens !

= Soit l'utilisation de 'EN13107 et des eurocodes auxquels cette norme
renvoie pour les regles de dimensionnement des ouvrages.

= Deécision prise d’obliger, a I'horizon 2020, I'utilisation de 'TEN13107
et des eurocodes
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Exemple des télépheriques

Les regles d’exploitation/maintenance
du guide RM1

= Le guide RM1 couvre les champs suivants :

= Reglement et registre d'exploitation, controles pendant les périodes
d’exploitation (quotidien, hebdomadaire, mensuel)

= Evacuation et récupération
= Reglement de police

= Inspections périodiques hors exploitation : type de contrble, périodicité
(annuelle, pluriannuelle, grandes inspections, controles des cables et
attaches)

= Maintenance et entretien des installations
= Modification des installations et remplacement d'éléments

=  Mises en conformité a 30 ans
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Exemple des télépheriques

Les regles d’exploitation/maintenance
du guide RM1

= Concernant I'exploitation, les regles des EN sont largement reprises
(regles d’exploitation, contrbéles pendant I'exploitation, regles de
police pour 'admission des passagers, gestion de I'’évacuation, ...)

= Pour autant, rédaction et présentation parfois assez différentes des
EN

= Mais les regles francaises prévoient des dispositions
supplémentaires

= Par exemple, obligation de mettre en place un Systeme de Gestion de
la Sécurité

= Par exemple des dispositions relatives aux appareils avec récupération
intégrée
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Exemple des télépheriques

Les regles d’exploitation/maintenance
du guide RM1

= Concernant la maintenance, la encore, les regles des EN sont
largement reprises

= Mais les regles francaises prévoient encore des dispositions
supplémentaires

Par exemple :

= Intervention de vérificateurs agréeés pour réaliser certains controles

= Obligation de controles annuels des télephériques d’évacuation ou des
dispositifs relatifs a la récupération integrée

= Possibilité d’utiliser des simulateurs de charge pour les essais annuels
de freinage

= Gestion des inspections des cables (pas de repositionnement
obligatoire => contrdles en place selon périodicités définies)

= Périodicités des grandes inspections identigues mais modalités de -+«
gestion précisées (intervenants, démontage, sondage, ...) ‘ﬁ
TG

-
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Exemple des télépheriques

Les regles d’exploitation/maintenance
du guide RM1

= Les regles de gestion des maodifications et des remplacements de
composants de sécurités sont spécifiqgues (pas traitées dans les
EN)

= Les regles francaises prévoient par ailleurs certaines mises en
conformite en fonction des types et des générations de
telepheriques :
= Analyse du risque incendie
= Remplacement des architectures électriques de contréle-commande

= Remplacement de certains composants ayant fait I'objet de
pathologies...
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Prise en compte au cas par cas
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L'utilisation des EN au cas par cas

= Sur certains projets, l'utilisation des normes européennes peut étre
le moyen adapté de demontrer I'atteinte d’'un niveau de securité

= Exemple : suite a un incident, modification d’'un téléphérique bicable
avec frein de chariot

=> passage en téléphérique bicable monotracteur sans frein de
chariot

Utilisation en particulier de TEN12929-2 pour demontrer la sécurité
de la boucle de cable tracteur
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Conclusion
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CONCLUSION

= La réglementation européenne est bien évidemment respectee :

= Processus d’autorisation défini

= Exigence de marquage CE et libre circulation des CS et SS

= EXigences essentielles prises en compte
= Normes européennes largement reprises a I'appui

= Mais différences assumées pour tenir compte des savoir-faire et du
retour d’expérience de la profession francaise

= Dans tous les cas, philosophie francaise = possibilité d’'utiliser des
regles alternatives, en fonction demonstration de sécurité
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Pour en savoir plus
sur les regles francaises

Page regles techniques sur le site internet du STRMTG :

http://www.strmtg.developpement-durable.gouv.fr/regles-techniques-r175.html
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FIN

Gaétan RIOULT
STRMTG
Chef de la division Transports a Cables
Gaetan.Rioult@developpement-durable.gouv.fr

Ministere de la Transition écologique et solidaire, Ministére chargé des Transports
STRMTG

www. strmtg. developpement-durable.gouv.fr
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